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LLeeccttuurree::  DDeesseerrttss  
 

DDeesseerrtt  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy::  

  LLooww,,  uunneevveennllyy  ddiissttrriibbuutteedd  pprreecciippiittaattiioonn,,  lleessss  tthhaann  1100  iinncchheess  ((2255  ccmm))  ppeerr  yyeeaarr    

  TTeemmppeerraattuurree  eexxttrreemmeess    

  WWiinnddyy  ((iinnccrreeaasseedd  eevvaappoorraattiioonn  rraatteess))    

  HHiigghh  lliigghhtt  iinntteennssiittyy  ((9900%%  lliigghhtt  rreeaacchheess  ggrroouunndd,,  vvss..  4400%%  iinn  hhuummiidd  aarreeaa))  

  NNuuttrriieenntt--ppoooorr,,  ssaallttyy,,  aallkkaalliinnee  ssooiill    

  LLooww  rraatteess  ooff  pprriimmaarryy  pprroodduuccttiioonn    

  

DDeesseerrttss  ooff  CCaalliiffoorrnniiaa  

  AAllll  ffoouunndd  oonn  lleeeewwaarrdd  ssiiddee  ooff  mmoouunnttaaiinn  rraannggeess  

  FFrroomm  nnoorrtthh  ttoo  ssoouutthh::  

  GGrreeaatt  BBaassiinn,,  eeaasstt  ooff  tthhee  CCaassccaaddeess  aanndd  tthhee  SSiieerrrraa  NNeevvaaddaa  

  MMoojjaavvee,,  ttoo  tthhee  iinntteerriioorr  ooff  tthhee  TTrraannssvveerrssee  RRaannggeess  

  CCoolloorraaddoo  DDeesseerrtt,,  llyyiinngg  eeaasstt  ooff  tthhee  PPeenniinnssuullaarr  RRaannggeess..    
 

GGrreeaatt  BBaassiinn  DDeesseerrtt  

  CClliimmaattee::    

  ccoooolleerr  tthhaann  mmoorree  ssoouutthheerrrrnn  ddeesseerrttss  

  mmoosstt  pprreecciippiittaattiioonn  rreecceeiivveedd  aass  ssnnooww  iinn  wwiinntteerr  

  VVeeggeettaattiioonn    

  mmoosstt  ccoommmmoonn  ppllaanntt  iiss  tthhee  GGrreeaatt  BBaassiinn  SSaaggeebbrruusshh  ((ffoouunndd  oonn  wweellll--ddrraaiinneedd  

ssaannddyy  ssooiill))  

  UUppppeerr  ffrriinnggee  ddoommiinnaatteedd  bbyy  jjuunniippeerr  oorr  ppiinnyyoonn  ppiinnee  

  MMoosstt  ggrroowwtthh  ddeellaayyeedd  uunnttiill  sspprriinngg,,  aass  ooppppoosseedd  ttoo  ssoouutthheerrnn  ddeesseerrttss  wwhheerree  iinn  

wwiinntteerr    

  

MMoojjaavvee  DDeesseerrtt    ““hhiigghh  ddeesseerrtt””  

  CClliimmaattee::  hhoott  ddeesseerrtt  wwiitthh  pprreecciippiittaattiioonn  mmoossttllyy  iinn  wwiinntteerr,,  bbuutt  wwiitthh  aann  ooccccaassiioonnaall  

ssuummmmeerr  tthhuunnddeerrssttoorrmmss    

  DDoommiinnaanntt  vveeggeettaattiioonn::  

  JJoosshhuuaa  TTrreeee  
  CCrreeoossoottee  BBuusshh    

  

JJoosshhuuaa  TTrreeee  

  FFoouunndd  wwhheerree::  

  wwiinntteerr  ssnnoowwffaallll  

  ssooiill  iiss  ccooaarrssee  &&  nnoonn--aallkkaalliinnee  



Dr. Bibit Traut  Biology 40   

 2 

CCrreeoossoottee  BBuusshh  

  FFoouunndd::  

  bbeellooww  JJoosshhuuaa  TTrreeee  zzoonnee    

  ssaannddyy  ssooiill,,  ddooeessnn’’tt  ooccccuurr  iinn  tthhee  ccllaayy  ssooiillss  ooff  ddrryy  llaakkeess  

  ddaarrkk  ggrreeeenn  rreessiinnoouuss  sshhrruubb  wwiitthh  wwaanndd--lliikkee  sstteemmss    ggrroowwiinngg  oonn  ffllaatt  ddeesseerrtt  

ssllooppeess  

  

CCoolloorraaddoo  DDeesseerrtt    ““llooww  ddeesseerrtt””  

  CCaalliiffoorrnniiaa  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  llaarrggee  SSoonnoorraann  DDeesseerrtt  

  CClliimmaattee::  

  MMaajjoorriittyy  ooff  pprreecciippiittaattiioonn  ccoommeess  aass  ssuummmmeerr  tthhuunnddeerrssttoorrmmss  ((~~77  iinncchheess))  

  MMoorree  ssuummmmeerr  pprreecciippiittaattiioonn  tthhaann  ootthheerr  ddeesseerrttss,,  ssoo  wwaasshheess  aarree  ccoommmmoonn  

  CCaalliiffoorrnniiaa’’ss  ""LLooww  DDeesseerrtt""  iiss  tthhee  CCoolloorraaddoo  DDeesseerrtt..    

  DDoommiinnaanntt  vveeggeettaattiioonn::  

  mmaannyy  ssmmaallll  ccaaccttii  

  lleeaaff--ssuuccccuulleenntt  ppllaannttss  ((AAggaavvee))  

  ddrroouugghhtt--ddeecciidduuoouuss  ppllaannttss  ((OOccoottiilllloo))  

  lleegguummeess  

  

PPllaanntt  &&  AAnniimmaall  AAddaappttaattiioonnss  ttoo  DDeesseerrttss  

  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttrreessss  

  LLoonngg  ppeerriiooddss  ooff  ddrroouugghhtt  

  UUnnpprreeddiiccttaabbllee  pprreecciippiittaattiioonn  

  HHiigghh  ssooiill  &&  lleeaaff  tteemmppeerraattuurree  

  SSaalliinnee  ssooiillss  

  

  PPllaannttss  ccooppee  wwiitthh  tthheessee  ssttrreesssseess::  

  PPhhyyssiioollooggiiccaallllyy  

  AAnnaattoommiiccaallllyy  

  LLiiffee  hhiissttoorryy  ssttrraatteeggiieess  

  

DDrroouugghhtt  TToolleerraattoorrss  

  XXeerroopphhyytteess  
 Evergreen shrubs 
 High root-to-shoot ratio:  

 take up lots of water 
 transpire less 
 low maximum growth rates 
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 xerophyte example: Creosote 
 Extensive rooting system 
 Sheds some leaves in extreme drought 
 Flowers opportunistically 

  
 Succulents 

 Low surface-to-volume ratio 
 shallow roots to absorb water whenever possible 
 Water efficient 
 Spongy parenchyma to store water 

 Slow growing 
 Photosynthetic stems & CAM physiology 
 Adaptations to minimize herbivory 

 Spines 
 Camouflage (e.g. stone plants) 

 Examples: Cacti,“century” plants, euphorbias 

  

DDrroouugghhtt  AAvvooiiddeerrss  
 Drought deciduous 

 Leaves not drought tolerant but inexpensive to produce 
 High maximum photosynthetic rates 
 Limited photosynthetic period 
 May have carbohydrate storage for rapid manufacture of new leaves when 

conditions become favorable 

  
 Phreatophytes 

 Deep root systems tap into capillary fringe above water table 
 Seeds of many of these (legumes) require scarification (abrasion by sand 

and gravel in stream) for germination 
  Regeneration niche is critical 

  
 Ephemerals (“annuals”) 

 Grow only when water available 
 Life span: weeks to months  
 Rapid photosynthetic & growth rates 
 Cooled via transpiration (can’t tolerate drought) 

 May not possess xerophytic features 
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DDeesseerrtt  PPllaannttss  AAvvooiidd  OOvveerrhheeaattiinngg  bbyy::    

  ddeeccrreeaassiinngg  hheeaattiinngg  bbyy  ccoonndduuccttiioonn  

  ffoolliiaaggee  ffaarr  eennoouugghh  aabboovvee  ggrroouunndd  

  iinnccrreeaassiinngg  rraatteess  ooff  ccoonnvveeccttiivvee  ccoooolliinngg  

  vveerryy  ssmmaallll  lleeaavveess  

  ooppeenn  ggrroowwtthh  ffoorrmm  

  rreedduucciinngg  rraatteess  ooff  rraaddiiaattiivvee  hheeaattiinngg  

  rreefflleeccttiivvee  ssuurrffaacceess  wwiitthh  ddeennssee  ccooaattiinngg  ooff  wwhhiittee  hhaaiirrss  

  oorriieennttiinngg  lleeaavveess  ppaarraalllleell  ssuunn’’ss  rraayyss    

  ffoollddiinngg  lleeaavveess  aatt  mmiiddddaayy  

  

WWaatteerr  AAccqquuiissiittiioonn  bbyy  PPllaannttss::  

  rroooott  ddeevveellooppmmeenntt  oofftteenn  rreefflleeccttss  wwaatteerr  aavvaaiillaabbiilliittyy  

  IInn  ddrryy  cclliimmaatteess,,  rroooottss::  

  MMoorree  ggrroowwnn  

  ggrrooww  ddeeeeppeerr  ((3300  mm))  

  ggrreeaatteerr  pprrooppoorrttiioonn  ooff  ppllaanntt  bbiioommaassss  ((9900%%))  
 

WWaatteerr  CCoonnsseerrvvaattiioonn  bbyy  PPllaannttss::    

  WWaatteerrpprrooooffiinngg  ((tthhiicckk,,  wwaaxxyy  ccuuttiiccllee))  

  tthhiicckk  lleeaavveess  ((ssoo  lleessss  ttrraannssppiirriinngg  lleeaaff  ssuurrffaaccee  aarreeaa  ppeerr  uunniitt  vvoolluummee  ooff  

pphhoottoossyynntthheessiizziinngg  ttiissssuuee  tthhaann  tthhiinn  lleeaavveess))    

  lleessss  lleeaaff  ssuurrffaaccee  aarreeaa  ppeerr  aarreeaa  ((lleennggtthh))  ooff  rroooott;;  rreedduuccee  lleeaaff  aarreeaa  bbyy::  

  ddrroopp  lleeaavveess  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ddrroouugghhtt  ((““ddrroouugghhtt  ddeecciidduuoouuss””))  

  pprroodduuccee  lleeaavveess  oonnllyy  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ssooaakkiinngg  rraaiinnss..    

  SSttoommaattaall  aaddaappttaattiioonnss  

  ffeeww  

  ssuunnkkeenn  

  wwaatteerr--ccoonnsseerrvviinngg  pphhoottoossyynntthheettiicc  ppaatthhwwaayyss    

  

DDEESSEERRTT  AANNIIMMAALLSS  

  AAddaappttaattiioonnss  ttoo  ssttrreessss  ooff::  

  tteemmppeerraattuurree  eexxttrreemmeess  

  ssppaarrssee  aanndd  uunnpprreeddiiccttaabbllee  ffoooodd  ssuuppppllyy  

  ddrroouugghhtt  
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EEccttootthheerrmmyy  AAddaappttiivvee  iinn  DDeesseerrtt  

  BBooddyy  hheeaatt  

  EEccttootthheerrmmiicc  aanniimmaallss  ggaaiinn  mmoosstt  ooff  tthheeiirr  bbooddyy  hheeaatt  ffrroomm  eennvviirroonnmmeenntt  ((llooww  

mmeettaabboolliicc  rraattee))  

  eennddootthheerrmmiicc  aanniimmaallss  tthhaatt  ggaaiinn  mmoosstt  ooff  tthheeiirr  hheeaatt  ffrroomm  mmeettaabboolliissmm  ((hhiigghh  

mmeettaabboolliicc  rraattee))  

  EEccttootthheerrmmiicc  aanniimmaallss,,  wwiitthh  tthheeiirr  llooww  mmeettaabboolliicc  rraatteess,,  hhaavvee  aann  aaddvvaannttaaggee  

  hheeaatt  iinn  ddeesseerrtt  iinn  llaarrggee  ssuuppppllyy,,  bbuutt  ffoooodd  ssccaarrccee  

  EEccttootthheerrmmss  ddoonn’’tt  wwaassttee  vvaalluuaabbllee  ccaalloorriieess  kkeeeeppiinngg  tthheeiirr  bbooddiieess  wwaarrmm    

  

SSppaarrssee  FFoooodd  

  DDeesseerrtt  iiss  aa  ffoooodd--ppoooorr  eeccoossyysstteemm——ttoottaall  bbiioommaassss  ooff  aanniimmaallss  iinn  ddeesseerrtt  iiss  ssmmaallll  

  PPhhoottoossyynntthheessiiss    889900  ppoouunnddss  ppeerr  aaccrree  ppeerr  yyeeaarr  ((110000  gg//mm22//yyrr))  ooff  eeddiibbllee  

bbiioommaassss  

  AAccrree  ooff  ddeesseerrtt  wwiillll  ssuuppppoorrtt::  

  8899  ppoouunnddss  ((3366  kkgg))  ooff  hheerrbbiivvoorreess    

  <<99  ppoouunnddss  ((33..66  kkgg))  ooff  ccaarrnniivvoorreess    

  

AAddaappttaattiioonn  ttoo  FFoooodd--ppoooorr  EEccoossyysstteemm  

  IInn  wweett  yyeeaarrss,,  pprroodduuccttiivviittyy  mmaayy  ddoouubbllee  

  SShhoorrtt--lliivveedd  aanniimmaallss  ccaann  rreessppoonndd  ttoo  tthhiiss  aabbuunnddaannccee  

  LLoonngg--lliivveedd  aanniimmaallss  rreessppoonndd  bbyy  ddeellaayyiinngg  rreepprroodduuccttiioonn  uunnttiill  hhiigghh  pprroodduuccttiivviittyy  

  CCoommmmoonn  ddeesseerrtt  aanniimmaallss::  

  aarrtthhrrooppooddss  ((iinnsseeccttss,,  ssppiiddeerrss,,  aanndd  ssccoorrppiioonnss))  

  rreeppttiilleess  

  

WWaatteerr  ccoonnsseerrvvaattiioonn::  

  wwaatteerr  ssttoorraaggee,,  hheeaatt  aavvooiiddaannccee,,  ddoorrmmaannccyy,,  ddrroouugghhtt--ttoolleerraannccee,,  bbooddyy  

oorriieennttaattiioonn,,  wwaatteerrpprrooooff  iinntteegguummeenntt  

  bbeehhaavviioorr  

  

DDeesseerrtt  TToorrttooiissee    

  DDoorrmmaanntt  oofftteenn  ffrroomm  ssuummmmeerr--wwiinntteerr  

  eemmeerrggeess  ffrroomm  iittss  bbuurrrrooww  iinn  sspprriinngg  ttoo  ffeeeedd  oonn  mmooiissttuurree--rriicchh  lleeaavveess  &&  fflloowweerrss  

((eessppeecciiaallllyy  oonn  eepphheemmeerraallss));;  ssttoorreess  tthheessee  aass  wwaatteerr  &&  ffaatt  rreesseerrvveess    

  SSttoorreess  aa  qquuaarrtt  ooff  wwaatteerr  iinn  iittss  bbooddyy  ((mmoossttllyy  iinn  tthhee  bbllaaddddeerr))  

  ccoommppeetteess  wwiitthh  ccaattttllee,,  sshheeeepp  &&  ddoonnkkeeyyss  ffoorr  ffoooodd  

  LLeeaadd  ttoo  mmaallnnuuttiirriittiioonn  &&  ddeeccrreeaasseedd  rreepprroodduuccttiivvee  rraattee    

  ssttaattee  tthhrreeaatteenneedd  ssppeecciieess  ((ddeeccrreeaasseedd  5500%%  ffrroomm  11998800--11998899))  



Dr. Bibit Traut  Biology 40   

 6 

  

DDeesseerrtt  LLiizzaarrddss  

  NNiicchhee  ppaarrttiittiioonniinngg  bbaasseedd  oonn  ffoooodd  pprreeffeerreennccee,,  ssiizzee,,  &&  hhaabbiittaatt  

  IInnsseeccttiivvoorroouuss  ssaanndd  ddwweelllleerrss    

  ffrriinnggee--ttooeedd  lliizzaarrddss  ((ssaanndd  dduunneess))  

  ZZeebbrraa--ttaaiilleedd  LLiizzaarrdd  ((wwaasshheess))  

  hhoorrnneedd  lliizzaarrddss  ((ootthheerr  ssaannddyy  aarreeaass  wwhheerree  aannttss  pprreesseenntt))  

  IInnsseeccttiivvoorroouuss  ttrreeee  ddwweelllleerrss  

  DDeesseerrtt  SSppiinnyy  LLiizzaarrdd  ((JJoosshhuuaa  ttrreeeess))    
  LLoonngg--ttaaiilleedd  BBrruusshh  LLiizzaarrdd    

  DDeesseerrtt  NNiigghhtt  LLiizzaarrdd  ((ffeeeeddss  oonn  tteerrmmiitteess  uunnddeerr  ffaalllleenn  yyuuccccaass))  

  IInnsseeccttiivvoorroouuss  rroocckk  ddwweelllleerrss    

  BBaannddeedd  RRoocckk  LLiizzaarrdd,,  LLeeaaff--ttooeedd  GGeecckkooss,,  

  HHeerrbbiivvoorroouuss----DDeesseerrtt  iigguuaannaa,,  cchhuucckkwwaallllaa  

  

RRaattttlleessnnaakkeess  

  VVeennoommoouuss  ((““ppiitt  vviippeerrss””))  

  EExxcceelllleenntt  aatt  llooccaattee  pprreeyy  

  tteemmppeerraattuurree--sseennssiittiivvee  ppiitt  nneexxtt  ttoo  eeaacchh  nnoossttrriill  tthhaatt  ggiivveess  tthheemm  ""sstteerreeoo""  hheeaatt  

ppeerrcceeppttiioonn  ttoo  llooccaattee  wwaarrmm--bbllooooddeedd  pprreeyy    

  PPrrootteeccttiioonn  

  UUssee  rraattttllee  aass  tthhrreeaatt  

  UUsseess  vveennoomm  oonnllyy  aass  aa  llaasstt  rreessoorrtt  

  MMoosstt  bbiitteess  ooccccuurr  bbyy  aacccciiddeenntt  

  

RRooaaddrruunnnneerrss  

  pprreeddaattoorrss  ooff  iinnsseeccttss,,  lliizzaarrddss,,  ssnnaakkeess,,  mmiiccee,,  ssnnaakkeess;;  aallssoo  eeaatt  bbeerrrriieess  

  pprreeffeerr  rruunnnniinngg  ((uupp  ttoo  1155  mmpphh))  ttoo  ffllyyiinngg    

  BBaasskk  iinn  tthhee  ssuunn  

  AAbbssoorrbbss  hheeaatt  ffrroomm  tthhee  ssuunn  iinn  mmoorrnniinngg  ((bbllaacckk  sskkiinn  eennhhaanncceess  tthhiiss))  

  EEnnaabblleess  tthheemm  ttoo  lloowweerr  bbooddyy  tteemmppeerraattuurree  aatt  nniigghhtt  aanndd  uussee  ssuunn  ttoo  wwaarrmm  uupp,,  

iinnsstteeaadd  ooff  mmeettaabboolliicc  eenneerrggyy  ((eenneerrggyy  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddeevviiccee——uupp  ttoo  555511  

ccaalloorriieess//hhoouurr  ))  

  BBaallaannccee  ppooppuullaattiioonn  aaggaaiinnsstt  ffoooodd  ssuuppppllyy  

  nnuummbbeerr  ooff  eeggggss  iinn  aa  nneesstt  iiss  ccoorrrreellaatteedd  ttoo  aavvaaiillaabbllee  ffoooodd  ssuuppppllyy  

  aadduullttss  eeaatt  wweeaakk  oorr  lleetthhaarrggiicc  nneessttlliinngg  
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JJaacckk  RRaabbbbiittss    

  uussee  rraaddiiaattiivvee  ccoooolliinngg  

  DDiissssiippaattee  hheeaatt  tthhrroouugghh  ssuurrffaacceess  ooff  lloonngg  lliimmbbss  &&  eeaarrss  

  TTyyppiiccaallllyy,,  tthheeyy  rreemmaaiinn  iinn  sshhaaddee  oonn  nnoorrtthh  ssiiddee  ooff  aa  bbuusshh  ffaacciinngg  tthhee  cclleeaarr  

nnoorrtthheerrnn  sskkyy  

  uussee  ccoonnvveeccttiivvee  hheeaatt  lloossss  ttoooo,,  bbyy  wwiigggglliinngg  tthheeiirr  eeaarrss  

  

KKaannggaarroooo  RRaattss  

  FFeeeedd  pprriimmaarriillyy  oonn  sseeeeddss  tthhaatt  hhaavvee  ggaatthheerreedd  aatt  nniigghhtt  ((ssttoorree  iinn  tthheeiirr  bbuurrrroowwss))  

  WWaatteerr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  

  ccoonncceennttrraatteedd  uurriinnee,,  rreedduucceess  uurriinnaarryy  wwaatteerr  lloossss    

  PPlluugg  bbuurrrrooww  dduurriinngg  tthhee  ddaayy  &&  sslleeeepp;;  hhuummiiddiittyy  iinn  sslleeeeppiinngg  cchhaammbbeerr  rriisseess;;  

wwaatteerr  vvaappoorr  rreeccllaaiimmeedd  
  aabbssoorrbbeedd  tthhrroouugghh  tthhee  rraatt’’ss  nnaassaall  mmeemmbbrraanneess    

  aabbssoorrbbeedd  bbyy  sseeeeddss,,  wwhhiicchh  llaatteerr  ggeett  eeaatteenn  

  ggoo  eennttiirree  lliivveess  wwiitthhoouutt  ddrriinnkkiinngg  lliiqquuiidd  wwaatteerr    

  ggoooodd  aatt  wwaatteerr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  

  ggeett  eennoouugghh  wwaatteerr  ffrroomm  tthheeiirr  mmeettaabboolliissmm  &&  ffoooodd    

  

TTaarraannttuullaa  hhaawwkk        

  aadduulltt  ttaarraannttuullaa  hhaawwkk  ffeeeeddss  oonn  fflloowweerr  nneeccttaarr  

  AAllssoo  aattttaacckk  ttaarraannttuullaass  oorr  ttrraapp--ddoooorr  ssppiiddeerrss  

  AAtt  nniigghhtt,,  sseeaarrcchheess  ffoorr  ssppiiddeerr  bbuurrrroowwss  

  WWhheenn  iitt  ffiinnddss  oonnee,,  iitt  ddiissttuurrbbss  tthhee  wweebb  ttoo  iinncciittee  aa  ffiigghhtt    

  tthhee  ssppiiddeerr  rreeaarrss  bbaacckk  iinnttoo  iittss  aattttaacckk  ppoossiittiioonn,,  tthheenn  tthhee  wwaasspp  ssttiinnggss  iitt  oonn  aa  

vvuullnneerraabbllee  ssppoott  oonn  iittss  uunnddeerrssiiddee,,  ppaarraallyyzziinngg  iitt  

  TThheenn  tthhee  wwaasspp  ddrraaggss  tthhee  ssppiiddeerr  ddoowwnn  iinnttoo  iittss  bbuurrrrooww,,    llaayyss  aann  eegggg  oonn  iitt,,  

wwhhiicchh  hhaattcchheess  iinnttoo  aa  wwhhiittee  llaarrvvaa  iinn  aa  ffeeww  ddaayyss  

  ffoorr  ~~3300  ddaayyss,,  tthhee  llaarrvvaa  eeaattss  tthhee  ppaarraallyyzzeedd  ssppiiddeerr,,  tthheenn  ppuuppaatteess  wwiitthh  aann  

aadduulltt  wwaasspp  eemmeerrggiinngg  tthhee  nneexxtt  yyeeaarr  


