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CCooaassttaall  EEccoossyysstteemmss  

  SSaalltt  mmaarrsshheess  

  RRoocckkyy  IInntteerrttiiddaall  

  SSaannddyy  SShhoorree  

  KKeellpp  FFoorreessttss  

  OOcceeaanniicc  

SSaalltt  MMaarrsshheess  

  BBeeddss  ooff  iinntteerrttiiddaall  rrooootteedd  vveeggeettaattiioonn  wwhhiicchh  aarree  aalltteerrnnaatteellyy  iinnuunnddaatteedd  &&  ddrraaiinneedd  

bbyy  ttiiddeess  

  CChhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  ssttrroonngg  ggrraaddiieennttss  iinn  pphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss::  

  SSaalliinniittyy    

  OOxxyyggeenn  lleevveellss  

  TTeemmppeerraattuurree  

  DDiissttuurrbbaannccee  

  NNiittrrooggeenn  aavvaaiillaabbiilliittyy  

  

SSttrraatteeggiieess  ooff  SSaalltt  RReegguullaattiioonn  

  MMiinniimmiizzee  wwaatteerr  lloossss  ((CCAAMM,,  CC44,,  lleeaaff  aarreeaa))  

  SSuuccccuulleennccee  

  EElliimmiinnaattiioonn  

  SSeeccrreettiioonn  

  PPrroodduuccee  oorrggaanniicc  oossmmoollyyttiiccaass  

  

AAddaappttaattiioonn----ootthheerr  

  AAnnooxxiiaa::    

  AAeerreenncchhyymmaa  

  RRhhiizzoosspphheerree  ooxxyyggeennaattiioonn  ((SSppaarrttiinnaa))  

  NNuuttrriieenntt  aabbssoorrppttiioonn  ((nniittrrooggeenn  &&  ssuullffuurr))  

  OOxxiiddiizzee  rrhhiizzoosspphheerree  

  MMaaiinnttaaiinn  mmeettaabboolliicc  aaccttiivviittyy  

  DDiirreecctt  aabbssoorrppttiioonn  

PPllaannttss    

  TTyyppiiccaallllyy  llooww  ddiivveerrssiittyy  bbuutt  hhiigghh  pprroodduuccttiivviittyy  
  MMaannyy  aarree  ――hhaalloopphhyytteess,,‖‖  mmoosstt  ppeerreennnniiaallss  
 

CCoommmmoonn  PPllaannttss  

  LLooww  mmaarrsshh::  ccoorrddggrraassss  

  MMiiddmmaarrsshh::  PPiicckklleewweeeedd,,  ssaalltt  ggrraassss,,  JJaauummeeaa  
  HHiigghhmmaarrsshh::  bbiirrdd’’ss  bbeeaakk,,  gguumm  ppllaanntt  
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AAnniimmaallss  

  IImmppoorrttaanntt  hhaabbiittaatt  ffoorr  ffoooodd  &&  sshheelltteerr  

  HHiigghh  ddiivveerrssiittyy  ooff  aanniimmaallss  

  MMiiccrroobbiiaall  

  IInnvveerrtteebbrraatteess  ((iinncclluuddiinngg  ssppiiddeerrss))  

  FFiisshh  ((115500  sspppp..))  

  BBiirrddss//mmaammmmaallss  ((330000  sspppp..))  

  AAss  mmaarrsshheess  ddiissaappppeeaarr,,  sseevveerraall  ssppeecciieess  tthhrreeaatteenneedd  ((ccllaappppeerr  rraaiill,,  ssaalltt  mmaarrsshh  

hhaarrvveesstt  mmoouussee))  

VVaalluuee  ooff  TTiiddaall  MMaarrsshheess  
  WWaatteerr  qquuaalliittyy  ((――  kkiiddnneeyyss‖‖))  

  FFiilltteerr  nnoonn--ppooiinntt  ppoolllluuttiioonn  

  PPuurriiffyy  wwaatteerr  

  TTrraapp  sseeddiimmeenntt  

  CCaarrbboonn  ssiinnkk  

  FFlloooodd  ccoonnttrrooll  

  RReedduuccee  eerroossiioonn    

RRoocckkyy  IInntteerrttiiddaall  

  RRoocckkyy  oouuttccrrooppss  aalloonngg  tthhee  ccooaasstt  tthhaatt  rreegguullaarrllyy  ccoovveerreedd  &&  uunnccoovveerreedd  bbyy  ttiiddeess    

  DDiissppllaayy  ddiissttiinncctt  zzoonneess  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ttoolleerraanncceess  ooff  &&  iinntteerraaccttiioonnss  ooff  bbiioottiicc  &&  

aabbiioottiicc  ffaaccttoorrss  ttoo  
  DDeessssiiccaattiioonn    

  SSaalliinniittyy  
  TTeemmppeerraattuurree  

  WWaavvee  aaccttiioonn  

  CCoommppeettiittiioonn  
  PPrreeddaattiioonn  

  

SSttrraatteeggiieess  ffoorr  ccooppiinngg  wwiitthh  wwaatteerr  lloossss  &&  cchhaannggeess  iinn  tteemmppeerraattuurree  &&  ssaalliinniittyy  
  MMoobbiillee——hhiiddee  uunnddeerr  aallggaaee,,  iinn  ccrreevviicceess  &&  ttiiddeeppoooollss  

  NNoonnmmoobbiillee——cclloossee  uupp  ttiigghhtt  

  MMuuccuuss  ((ccrraabbss,,  aallggaaee))  

  TThhiicckk  bbooddyy,,  rreefflleeccttiivvee  ccoolloorr  

  LLoooossee  wwaatteerr  &&  rreeccoovveerr  ((9900%%  wwaatteerr  lloossss  iinn  UUllvvaa))  

  

AAvvooiiddaannccee  

  HHiiddee  iinn  ccrraacckkss,,  ccrreevviicceess,,    

  BBuuiilldd  cclloossee  ttoo  ssuurrffaaccee  

  

CCoommppeettiittiioonn  
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  lliimmiitteedd  rreessoouurrcceess  

  CCoommppeettiittiioonn  hhiigghheesstt  wwhheerree  pphhyyssiiccaall  ssttrreessss  iiss  lleeaasstt  
  SSppaaccee——mmaajjoorr  lliimmiittiinngg  rreessoouurrccee  iinn  rroocckkyy  iinntteerrttiiddaall  

  SSttrraatteeggiieess  

  ddiissppeerrssaall  

  ggrroowwiinngg  oonn  ttoopp  ooff  ootthheerrss  

  bbuullllddoozziinngg  nneeiigghhbboorrss  

  RReessiissttaannccee  ((wwaavvee  aaccttiioonn,,  pprreeddaattiioonn))  
 

  PPrreeddaattoorr  ((kkeeyyssttoonnee))  

  

ZZoonnaattiioonn  

  RReefflleecctt  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ffaaccttoorrss  

  UUppppeerr  zzoonnee  oorrggaanniissmmss  ttoolleerraattee::  

  DDeessssiiccaattiioonn  

  TTeemmppeerraattuurree  &&  ssaalliinniittyy    

  eexxttrreemmeess  

  LLoowweerr  zzoonnee  oorrggaanniissmmss    

  bbeetttteerr  aatt::  

  CCoommppeettiinngg  ffoorr  ssppaaccee  

  AAvvooiiddiinngg  pprreeddaattiioonn  

SSppllaasshh  ZZoonnee  

  wweetttteedd  bbyy  ssuurrff  sspprraayy  dduurriinngg  hhiigghh  ttiiddee  

  SSttrreesssseess::  

  DDeessssiiccaattiioonn  

  HHiigghh  ssaalliinniittyy  

  LLaacckk  ooff  ffoooodd  

  FFeeww  oorrggaanniissmmss::  bblluueeggrreeeenn  aallggaaee,,  lliicchheennss,,  rroocckk  lloouussee  

  

UUppppeerr  IInntteerrttiiddaall  

  ccoovveerreedd  aatt  mmoosstt  hhiigghh  ttiiddeess,,  eexxppoosseedd  bbyy  mmoosstt  llooww  ttiiddeess  

  SSttrreesssseess::  

  SSaalliinniittyy//TTeemmppeerraattuurree  

  DDeessssiiccaattiioonn  

  CCoommppeettiittiioonn  ffoorr  ssppaaccee  

  PPrreeddaattiioonn  bbyy  bbiirrddss  

  MMoorree  ddiivveerrssee  tthhaann  ssppllaasshh  

  aanniimmaallss    
  ggrraazzeerrss  ((lliimmppeettss,,  ssnnaaiillss))    

  ffiilltteerr  ffeeeeddeerrss  ((bbaarrnnaacclleess))    
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  ggrreeeenn  aallggaaee  ((sseeaa  lleettttuuccee  UUllvvaa))    

  

MMiiddddllee  IInntteerrttiiddaall  

  uunnccoovveerreedd  bbyy  mmaannyy  llooww  ttiiddeess  ((nnoott  aallll)),,  ccoovveerreedd  bbyy  aallll  hhiigghh  ttiiddeess  

  SSttrreesssseess::  

  wwaavvee  aaccttiioonn  

  ccoommppeettiittiioonn  

  eexxppoossuurree  

  AAnniimmaallss  

  MMaannyy  hheerrbbiivvoorreess  ((ggaassttrrooppooddss))  

  ffiilltteerr  ffeeeeddeerrss  ((mmuusssseellss))  

  CCaarrnniivvoorreess  ((aanneemmoonneess))  

  LLoottss  ooff  rreessiilliieenntt,,  aattttaacchheedd  

    aallggaaee  

  

LLoowweerr  IInntteerrttiiddaall  

  eexxppoosseedd  dduurriinngg    

  lloowweesstt  llooww  ttiiddeess  

  SSttrreesssseess  

  CCoommppeettiittiioonn  

  RReessoouurrcceess  ((ssppaaccee))  

  FFiilltteerr  ffeeeeddeerrss  lleessss  ccoommmmoonn,,  hheerrbbiivvoorreess  ddoommiinnaanntt  ((uurrcchhiinnss,,  ppoollyycchhaaeetteess,,  

kkeellppffiisshh))  &&  pprreeddaattoorrss  ((sseeaa  ssttaarrss,,  aanneemmoonneess,,  ccrraabbss))  

  DDiivveerrssee  aallggaaee  ((kkeellppss,,  ssuurrff  ggrraassss,,  rreedd  aallggaaee))  

  

SSaannddyy  SShhoorree  

  IInntteerrssppeerrsseedd  bbeettwweeeenn  rroocckkyy  hheeaaddllaannddss  

  LLoottss  ooff  ssmmaallll  iinnvveerrtteebbrraatteess  ((iinnffaauunnaa))  

  22  ssoouurrcceess  ooff  pprroodduuccttiivviittyy::    

  mmiiccrroossccooppiicc  pphhyyttooppllaannkkttoonn  

  ddrriifftt  sseeaawweeeeddss  

  

SSeeaassoonnaall  CChhaannggeess  

  SShhiiffttiinngg  sseeddiimmeennttss::  

  FFiinneerr  sseeddiimmeennttss  iinn  lleessss  eenneerrggeettiicc  ssyysstteemmss  

  CCooaarrsseerr  sseeddiimmeennttss  iinn  mmoorree  eenneerrggeettiicc  ssyysstteemmss  

  SSeeddiimmeenntt  tteexxttuurree  aaffffeeccttss  ffiillttrraattiioonn  

  WWiinntteerr::  bbeeaacchh  eerroossiioonn    

  SSuummmmeerr::  bbeeaacchh  bbuuiillddiinngg  
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KKeellpp  FFoorreessttss  

  DDiissttrriibbuuttiioonn::  
  TTeemmppeerraattee  rreeggiioonnss  wwiitthh  ccoolldd  wwaatteerr  <<2200ºº  CC  &&  lloottss  ooff  nnuuttrriieennttss  ((uuppwweelllliinngg  

zzoonneess))  

  rreeqquuiirree  rroocckkyy  bboottttoomm  ffoorr  aanncchhoorr  ttoo  wwiitthh  tthheeiirr  hhoollddffaassttss  

  NNeeeedd  eennoouugghh  lliigghhtt  ssoo  uussuuaallllyy  iinn  wwaatteerr  aabboovvee  6600  fftt..  

  WWaavvee  aaccttiioonn  nneeeeddeedd  ssoo  nnuuttrriieennttss  ccaann  wwaasshh  oovveerr  kkeellpp  

  CCoommpplleexx  hhaabbiittaatt  

  HHiigghh  pprroodduuccttiivviittyy  

  RReessoouurrccee  ppaarrttiittiioonniinngg  

  HHiigghh  bbiiooddiivveerrssiittyy  

  

KKeellpp  ooff  tthhee  KKeellpp  FFoorreesstt  

  MMaaccrrooccyyssttiiss::  SSoouutthheerrnn  ttoo  nnoorrtthh,,  OOuuttccoommppeetteess  bbuullll  kkeellpp  ffoorr  lliigghhtt,,<<ttoolleerraanntt  ooff  

hheeaavvyy  wwaavvee  aaccttiioonn,,  PPeerreennnniiaall,,PPiiccttuurree  oonn  pp..  4488  iinn  AAttllaass  

  NNeerreeooccyyssttiiss::  NNoorrtthheerrnn,,  TToolleerraanntt  ooff  hheeaavvyy  wwaavvee  aaccttiioonn,,aannnnuuaall  

  
SSeeaa  OOtttteerrss——kkeeyyssttoonnee  pprreeddaattoorr  

  

OOcceeaanniicc  ZZoonnee  
  BBeenntthhiicc  ––  bboottttoomm    

  PPeellaaggiicc  ––  ooppeenn  oocceeaann  ooffff  ooff  tthhee  bboottttoomm    

  AAss  ddeepptthh  iinnccrreeaasseess,,  tteemmppeerraattuurree  ddeeccrreeaasseess  &&  pprreessssuurree  iinnccrreeaasseess  
  ZZoonneess::  PPhhoottiicc  zzoonnee::  ((00--220000mm  ddeeeepp))  ――lliigghhtt  zzoonnee‖‖,,  MMeessooppeellaaggiicc  zzoonnee  ((220000--

11,,000000mm))  ――llooww  lliigghhtt‖‖,,  BBaatthhyyppeellaaggiicc  zzoonnee  ((11000000--44000000mm))  ――nnoo  lliigghhtt‖‖  

  

PPhhyyttooppaannkkttoonn  

  PPrriimmaarryy  PPrroodduucceerrss  ooff  ooppeenn  wwaatteerr  

  DDiissttrriibbuuttiioonn  &&  PPrroodduuccttiivviittyy  iinnfflluueenncceedd  bbyy::  

  LLiigghhtt::  SSeeaassoonnaall,,  BByy  ddeepptthh,,  aatttteennuuaatteess  wwiitthh  ddeepptthh    

  TTeemmppeerraattuurree::  CCoolldd  wwaatteerr  ccoonnttaaiinnss  mmoorree  nnuuttrriieennttss  

  UUppwweelllliinngg::  AArreeaa  ooff  ccoolldd  wwaatteerr  wwiitthh  iinnccrreeaasseedd  nnuuttrriieennttss  

  CCyyccllee  wwiitthh  hheerrbbiivvoorreess  ((zzooooppllaannkkttoonn))  

  

MMaarriinnee  MMaammmmaallss  

  WWhhaalleess——””CCeettaacceeaannss””  

  BBaalleeeenn  wwhhaalleess  ((GGrraayy,,  BBlluuee,,FFiinn,,SSeeii,,MMiinnkkee,,  HHuummppbbaacckk))  

  TTooootthheedd  wwhhaalleess  ((SSppeerrmm,,  OOrrccaa,,  PPiilloott,,  HHaarrbboorr  ppoorrppooiissee,,  PPaacciiffiicc  wwhhiittee--ssiiddeedd  
ddoollpphhiinn,,  DDaallll’’ss  ppoorrppooiissee,,  RRiissssoo’’ss  ddoollpphhiinn,,  CCoommmmoonn  ddoollpphhiinn))    



Dr. Bibit Traut  Biology 40  

  PPiinnnniippeeddss  

  HHaarrbboorr  SSeeaallss  

  SSeeaa  lliioonnss  

  FFuurr  sseeaallss  

  NNoorrtthheerrnn  EElleepphhaanntt  sseeaallss  

  

CCaalliiffoorrnniiaa  GGrraayy  WWhhaalleess  

  BBrreeaatthhee  aaiirr,,  WWaarrmm  bbllooooddeedd,,  NNuurrssee  yyoouunngg  

  MMiiggrraattee::  

  IInn  OOccttoobbeerr,,  aass  AArrccttiicc  iiccee  ffoorrmmss,,    hheeaadd  ssoouutthh  ttoo  BBaajjaa  ttoo  ccaallvvee  

  AAfftteerr  ccaallvviinngg,,  hheeaadd  nnoorrtthh  ffoorr  ffeeeeddiinngg  

  BByy  11994466,,  hhuunntteedd  ttoo  oonnllyy  aa  ffeeww  11000000  

  TTooddaayy,,  ppooppuullaattiioonn  nnooww  rreeccoovveerreedd  ((~~1166,,000000))  tthhaannkkss  ttoo  tthhee  MMaarriinnee  MMaammmmaall  

PPrrootteeccttiioonn  AAcctt    

    TTrraannssiieenntt  OOrrccaass  
  FFaarr  rraannggiinngg  

  pprreeyy  oonnllyy  oonn  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  

  lliivvee  iinn  ssmmaalllleerr,,  ccooooppeerraattiivvee  ggrroouuppss  

  

CCoommmmoonn  PPiinnnniippeeddss::  HHaarrbboorr  SSeeaallss,,SSeeaa  lliioonnss  

  

NNoorrtthheerrnn  EElleepphhaanntt  SSeeaall  

  LLaarrggeesstt  sseeaall  iinn  NNoorrtthheerrnn  HHeemmiisspphheerree    

  HHiissttoorriiccaallllyy  eexxtteennddeedd  ffrroomm  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa  ttoo  PPtt..  RReeyyeess    

  mmaallee  ccaann  bbee  1166fftt..  &&  wweeiigghh  55000000llbbss..  

  FFoooott  lloonngg  ssnnoouutt  ooff  mmaalleess  uusseedd  aass  aa  rreessoonnaattiinngg  cchhaammbbeerr    

  BBlluubbbbeerr  hheellppss  iinnssuullaattee  aaggaaiinnsstt  ccoolldd  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  

  NNeeaarrllyy  hhuunntteedd  ttoo  eexxttiinnccttiioonn    

  BByy  11889922,,  tthheeiirr  ppooppuullaattiioonn  <<110000  iinnddiivviidduuaallss      

  TTooddaayy::  ppooppuullaattiioonn  rreeccoovveerriinngg  ((~~9900,,000000  iinnddiivviidduuaallss))  

  RReettuurrnneedd  ttoo  PPtt..  RReeyyeess  HHeeaaddllaannddss  iinn  11997700ss  ((aafftteerr  bbeeiinngg  aabbsseenntt  ffoorr  115500  

yyeeaarrss))  

  IInn  11998811,,  11sstt  bbrreeeeddiinngg  ppaaiirr  ddiissccoovveerreedd  ((nnooww  11,,550000--22,,000000  iinnddiivviidduuaallss))    

  

BBrroowwnn  PPeelliiccaann  

  lliisstteedd  aass  aann  eennddaannggeerreedd  iinn  11997700  ((<<550000  nneessttss))    

  DDDDTT,,  wwhhiicchh  ccaauusseedd  eegggg  sshheellll  tthhiinnnniinngg  ooff  3355%%  iinn  ssoommee  ppooppuullaattiioonnss    

  ~~2200  ttiimmee  llaagg  bbeeffoorree  ssttaarrtteedd  aaffffeeccttiinngg  bbiirrddss  

  NNooww  ~~66,,000000  nneessttss  
 


